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Zu langweilig?

Die Losung! =2

aben die Aufstellung bei einem
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Geschaft und die Struktur eines
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Geometrie zu tun?
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Unterhaltsame Geometrie
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erwirren. Sie nicht nicht nur an und flr sich fasziniere
sondem bieten auch Material fiir hervorragende Rits
Sehen heilit glauben, sagt man. Aber kinnen Sie imn
glauben, was Sie sehen? [...] Es ist nicht nur das Aug
das durch die Bilder genarrt wird - auch das Gehirmn w

verwirrt. Wir sehen, was wir zu sehen gelernt haber
Unsere Gewohnheiten sind so verfestigt, dass wir ur
weigerm, zu sehen, was vor unseren Augen liegt. St
dessen sehen wir nur was zu unserer Erfahrung pass
{Michael Holt)




Minzspiel

[lwww.geogebratube.ora/student/m5990
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Zwel Spielerinnen spielen an einem runden
Tisch. Sie legen abwechselnd gleich grof3e
Munzen auf den Tisch. Diese durfen nicht
Ubereinander liegen. Wer als Erster keinen
Platz mehr findet, hat verloren. Kann der erste
Spieler einen Sieg erzwingen?




Was haben die Aufstellung bei einem
Ful3ballspiel, die Standortsuche fir ein
neues Geschaft und die Struktur eines
Insektenflligels gemeinsam?
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Was haben die oben genannten Beispiele
Uberhaupt mit Mathematik bzw.
Geometrie zu tun?
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Von wo bekomme
Ich meine Post?
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http://www.geogebratube.org/student/m56412




Voronoi - Diagramme

Die Voronoi-Region eines Ortes p - oft auch
Zentrum gennant - ist die Menge aller Punkte
der Ebene, die p naher liegen als jedem
anderen Ort. Die Menge aller VVoronol-
Regionen heif3t Voronoi-Diagramm.

Voronoi-Diagramm filr 2 vorgegebene Punkte:

he”

Voronoi-Diagramm flr mehrere vorgegebene Punkte




Sie sind Trainer einer
Ful3ballmannschatft.
Welche Aufstellung
wulrden Sie

bevorzugen?
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Weitere Anwendungen:

- FilialschlielRungsprobleme
- Standortsuche
- Versorgungsproblematik

« in der Natur:
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Parkettierung ...

tberlappungsfreie, vollstandige
Uberdeckung der Ebene.

- mit zueinander kongruenten Formen

- mit zueinander kongruenten Polygonen

- mit zueinander kongruenten,
regelmaldigen Polygonen
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Platonische Parkettierungen

- nur kongruente, regulare
Polygone
- nirgends trifft eine Ecke auf
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- In einer Ecke Winkelsumme 360°
- mindestens 3 regulare Polygone
- Eckwinkel des Polygons ist Teiler von 360°



n-Eck | Eckwinkel | Teiler von 360°
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Parkettierungen mit
kongruenten Vierecken

"Jedes beliebige Viereck
parkettiert die Ebene"

Punktspiegelung an den Seitenmitten des
Ausgangsvierecks

http:// www. rat .or

t nt/me63102

Was ist mit Dreiecken?




Wie kann ich nun
eigene Parkettierungen
| erzeugen?

"Knabbertechnik”
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Beispiele

- Deformieren der Seitenkanten in
symmetrischer Weise um deren
Mittelpunkt

- Teile werden an den Mittelpunkten
der Seiten gespiegelt

- Teile werden den den
Seitenkanten gespiegelt

http:/immw. geogebratube. org/student/mXgNm8IVM




Billard

http://www.geogebratube.org/student/mSuQcbDr2




Glauben Sie nicht alles,
wenn es auch am
ersten Blick so scheint!

Optische Tauschungen sind Zeichnungen, die das Augeé
erwirren. Sie nicht nicht nur an und fur sich faszinierend,
sondern bieten auch Material fir hervorragende Réatsel.
Sehen heildt glauben, sagt man. Aber kdnnen Sie immer
glauben, was Sie sehen? [...] Es ist nicht nur das Auge,
das durch die Bilder genarrt wird - auch das Gehirn wird
verwirrt. Wir sehen, was wir zu sehen gelernt haben.
Unsere Gewohnheiten sind so verfestigt, dass wir uns
weigern, zu sehen, was vor unseren Augen liegt. Statt

dessen sehen wir nur was zu unserer Erfahrung passt.”
(Michael Holt)

- unterschiedliche geometrische Figuren:
Geraden, Kreise, Winkel

- Motivation
- Umgang mit Zeichengeraten
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Muller-Lyer-Figur (1889)
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Friedrich Sander (1928)
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Poggendorf lllusion

Railway-Lines-lllusion




Kreistauschungen
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T-Tauschung (1851)

Gateway Arch
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Zu langweilig?

Was haben die Aufstellung bei einem
Fuliballspiel, die Standortsuche flr ein
neues Geschaft und die Struktur eines
Insektenfliigels gemeinsam?

@ ¥ ==

Was haben die obhen genannten Beispiele
Gberhaupt mit Mathematik bzw.
Geometrie zu tun?

Die Lissurg)

Billard

Unterhaltsame Geometrie

Sandra Reichenberger

Miinzspiel

1be.
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JKU Linz

wei Spielerinnen spielen an einem runden
Tisch. Sie legen abwechselnd gleich grofie
Munzen auf den Tisch. Diese dirfen nicht
(bereinander liegen. Wer als Erster keinen
Platz mehr findet, hat verloren. Kann der erste
Spieler einen Sieg erzwingen?

Miller-Lyer-Figur (1555}
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Frigdrich Sganger (1928}

Glauben Sie nicht alles,
wenn es auch am
ersten Blick so scheint!

Cptische Téuschungen sind Zeichnungen, die das Aug
=rwirren, Sie nicht nicht nur an und filir sich faszinierend)
sandern bisten auch Material fur hervorragende Ratsel.
Sehen helit glauben, sagt man. Aber kiinnen Sle immer
glauben, was Sie sehen? [..] Es ist nicht nur das Auge,
das durch die Bilder genarmt wird - auch das Gehirm wird
werwint, Wir sehen, was wir zu sehen gelernt haben,
Unsere Gewohnheiten sind so verlestigl, dass wir uns
weigerm, zu sehen, was vor unseren Augen legh. Statt
dessen sehen wir nur was zu unserer Erfahrung passt.”
(Teichael Hody
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Raituay-Lines-ll:

- unterschiedliche geometsche Figuren:
Geraden, Kretse, Winkel

= Mativation
- Limgang mit Zeichengeréten
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E|=|BF|. Damit ist |AC|=|BC|, dh. das Dreleck A
2nklig.

Jedes Dreieck
ist
gleichschenklig.



Im Dreieck ABC halbiere CD den Innenwinkel bei C und sei MD

Mittelsenkrechte auf AB.

Dann sind die Dreliecke CED und CFD kongruent (WSW-Satz).
Das Dreieck AMD ist kongruent zum Dreick BMD (SWS-Satz).
Aus |ED|=|FD|, |AD|=|BD|, ZAED = 2 BFD = 90° folgt mit SsW:
Die Dreiecke ADE und BDF sind kongruent.

Also ist |AE|=|BF|. Damit ist |AC|=|BC]|, dh. das Dreieck ABC ist
gleichschenklig.

Jedes_Dreieck
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